
 
 

 آن باتی+ ترک مانیس دیتول ندیفرا
 هیتا ته هیاست که از استخراج مواد اول و تخصصی دهیچیپ یندهایشامل فرآ مانیس دیمراحل تول

 تریناصلی از یکیعنوان به مانیاست. س شرفتهیپ یهایدقت و تکنولوژ ازمندین ،ییمحصول نها

آهن است  دیو اکس نایآلوم س،یلیمانند آهک، س یاز مواد معدناست که متشکل  یمصالح ساختمان

 . شودیم لیاعتماد تبدمستحکم و قابل یابه ماده یکیو مکان یحرارت یندهایفرآ یکه ط

 ه،یاز استخراج مواد اولخواهیم پرداخت؛  مانیس دیمراحل تول یبه بررس ما مقاله نیدر ا

و  دهدیآماده مصرف را به دست م مانیکه س یینها ابیها تا آسآن یو فرآور یسازآماده

در  یکاربرد یهایو تکنولوژ مانیمتنوع س باتیترک د،یمختلف تول یهاروشررسی طور به بهمین

با کارشناسان  دیتوانیم شتر،یاطلاعات ب ایبه مشاوره  ازیدر صورت ن خواهیم پرداخت. صنعت نیا

 .دیدر ارتباط باش 02137635000شماره  قیخوارزم سازه از طر

 مانیس دیتول یهاروش 

و  ایمزاها دارای این روش که هر کدام از شودیانجام م یمختلف یهابه روش مانیس دیتول

 است. خشک مهیها شامل روش تر، روش خشک و روش نروش نیاهستند. خاص خود  یکاربردها

امکانات کارخانه و نوع پروژه  ،یطیمح طیبه شرا مانیس دیتول ندیفرا یانتخاب روش مناسب برا

 قرار خواهیم داد. یبررس مورد ها راروش نیاز ا کیهر  مه،دارد. در ادا یبستگ

 تر روش

 ،به صورت مرطوب انند آهک و خاک رس پس از استخراجم هیمواد اول تولید سیمان، رروش ت در

پخت  ندیفرا و در کوره شودیم انتقال دادهبه کوره  یریخم بیترک نی. اشوندیم ابیمخلوط و آس

 ازمندیروش ن نیبا ا مانیس هی. طرز تهشودیم دیتول نکریبه نام کل یامادهگیرد و صورت می

 به دست خواهد آمد.  مطلوب تیفیک ولی در نهایت محصولی باآب است،  یمصرف بالا



 
 

 خشک روش

روش به عنوان  کمتری نیاز است و اینر، مصرف آب و انرژی روش ت با در مقایسهخشک  روشدر 

 ابیآس هیروش، مواد اول نیدر اآید. به حساب می مانیها در ساخت سروش نیاز پرکاربردتر یکی

 لیبه دل ها،نهیعلاوه بر کاهش هزدر این روش  .شوندیشده و به صورت پودر خشک وارد کوره م

 آید. به شمار می ترنهیبهبیار  زین یطیمحستیاز نظر ز ،یکاهش مصرف انرژ

 خشک مهین روش

 مهیتر و خشک است. در روش ن یهادر کارخانه به روش مانیس دیاز مراحل تول یبیروش ترک نیا

تا به حالت  شوندیسپس خشک مشود و آماده می یریابتدا به صورت خم هیخشک، مواد اول

 تیریمد دیبا یمصرف انرژ ایآب وجود دارد  تیکه محدود یطیروش در شرا نی. اندیدرآ یپودر

 خواهد بود. دیمف اریشود، بس

 مانیس دیمراحل تول

و تا  شروع هیاست که از استخراج مواد اول بسیار مهممرحله  نیشامل چند مانیس دیتول ندیفرآ

 یینها یهایژگیو و تیفیمراحل بر ک نیاز ا کیهر کند. پیدا می ادامه ییمحصول نها دیتول

به طور کامل تمامی مراحل تولید سیمان را توضیح هستند. در ادامه  گذارتاثیر بسیار مانیس

 خواهیم داد.

 اول: استخراج مواد خام از معادن مرحله

مواد  نی. اشودیمشروع با استخراج مواد خام از معادن  ، قبل از هر چیزیمانیس دیتول ندیفرآ

 مانیس دیتول یبرا یعنوان ماده اصلاست که به یمواد معدن ریشامل سنگ آهک، خاک رس و سا

شوند و سپس تخراج میاز معادن اس نیسنگ آلاتنیبا استفاده از ماشاین مواد  .شوندیشناخته م

 د. سازی سیمان آغاز شوند تا فرایند آمادهشوانتقال داده می کارخانه به



 
 

 هیمواد اول ابیدوم: خرد کردن و آس مرحله

منظور از انجام  شوند. ابیخرد و آساند، در مرحله دوم باید شده استخراج ای که از معادنهیاول مواد

در  است. یبعد یندهایفرآ یبرا شتریسطح تماس ب جادیکاهش اندازه ذرات و ااین کار به دلیل 

وردار است؛ چرا که کیفیت بسیار بالایی برخ تیاهماز مرحله  نیدر کارخانه، ا مانیس دیمراحل تول

 خواهد داشت. مانیس تیفیبر ک یمیمستق بسیار تاثیرسیاب شدن مواد اولیه، خرد و آ

 مواد یو انبارساز رهیسوم: ذخ مرحله

 نی. اندشویم سازیرهیمخصوص ذخ یانبارها ای لوهایدر س هیمواد اول، نخرد و آسیاب شداز  پس

و طرز  یبنددانه یکنواختیبلکه به  کنند،یمحافظت م یطیمح اتتاثیرتنها مواد را از انبارها نه

 بسیار مهم و مواد بیترک یداریو پا تیفیکنترل ک یمرحله برا نی. ادکنیکمک م نیز مانیس هیته

 است. یضرور

 هیچهارم: مخلوط کردن مواد اول مرحله

 بیترک نی. اشوندمخلوط  ی باید با همو مشخص قیدق یهابا نسبت شدهابیمواد آس مرحله نیا در

 قیفراهم شود. کنترل دق یدرستپخت به یبرا ازیمورد ن یباشد که تمام اجزا یابه گونه دیبا

 خواهد داشت. بالا تیفیبا ک مانیساخت س دیدر تول یمرحله نقش اساس نیدر ا باتیترک

 پنجم: پخت در کوره دوار مرحله

صورت  پخت مواد در کوره دواراست که مراحل  مانیس دیمراحل تول نیتریاز اصل یکیاین مرحله 

 دیتول نکریتا کل دنشوپخته  گرادیدرجه سانت 1500تا  1400 نیب ییمخلوط مواد با دماگیرد. می

 .دهدیم لیرا تشک مانیس دیتول اولیه هیاست که پا یاسخت و دانه یاماده نکریکلشود. 

 یینها ابیششم: خنک کردن و آس مرحله

به  ،یینها یهاابیدر آسبعد  و شوندسرد باید کننده خنک یهاستمیدر س هانکریاز پخت، کل پس

 یبندآماده بسته مانیمرحله، س نی. در اشوند لیتبد مانیمانند گچ، به پودر س یهمراه مواد افزودن

 و استفاده است.



 
 

که در باید انجام شود  قیو دق یارهیصورت زنجبه فوق است که مراحلشامل  مانیس دیتول ندیفرا

در مورد  شتریاطلاعات ب افتیدر یبرالی با کیفیت قابل قبول دست پیدا کنیم. به محصو نهایت

تماس  02137635000مشاوره با کارشناسان، با خوارزم سازه به شماره  ای مانیس هیطرز ته

 .دیریبگ

 ست؟یچ مانیس دیتول یبرا یماده اصل

مواد  نی. اشودیم دیو گچ تول مانند سنگ آهک، خاک رس یمواد بیاز ترک بیشتر مانیس

 ندیدر فرا بسیار مهمی هرکدام نقششود و می شناخته مانیس دیتول یبرا یعنوان مواد اصلبه

 بیسهم را در ترک نیشتریاست که ب (CaO) میکلس دیاکس یسنگ آهک منبع اصلدارند.  دیتول

 کند،یم نیمارا ت (Al2O3) نایو آلوم (SiO2) سیلیس زیدارد. خاک رس ن مانیس ییایمیش

 .شودیاضافه م دیتول ییدر مراحل نها رشیزمان گ کنندهمیعنوان ماده تنظگچ به کهیدرحال

را نشان  بیهر ترک یپرتلند و محدوده درصد مانیس ییایمیش باتیتر ترکطور کاملبه ریجدول ز

 :بخشندیم مانیبه س یخاص یهایژگیهر کدام و باتیترک نیا ؛دهدیم

درصد در  ییایمیش بیترک

 پرتلند مانیس

 حاتیتوض

 نیماکه از سنگ آهک ت مانیس یاصل بیترک 60-67% (CaO) میکلس دیاکس

 یدر مقاومت و سخت یدیو نقش کل شودیم

 دارد مانیس

از خاک رس، عامل مقاومت در برابر  شده نیمات 20-25% (SiO2) سیلیس

 است مانیدر س یسخت جادیحرارت و ا

و سرعت سخت  یچسبندگ تیخاص مانیبه س 3-8% (Al2O3) نایآلوم

 بخشدیشدن م



 
 

و بهبود مقاومت  مانیس یعامل رنگ خاکستر 0.5-6% (Fe2O3آهن ) دیاکس

 آن یحرارت

آن  یبالا ریاست، اما مقاد دیمف نییپا ریدر مقاد 0.5-4% (MgO) میزیمن دیاکس

 شود یخوردگممکن است باعث ترک

و زمان  شودیبه صورت گچ اضافه م معمولا 3-5% (CaSO4) میسولفات کلس

 کندیم میرا تنظ مانیس رشیگ

بر  یکم تاثیرکه  مانیس یهاییایاز قل یکی 0.2-1.3% (K2O) میپتاس دیاکس

-ییایدارد، اما در واکنش قل مانیمقاومت س

 ثر استوم یسیلیس

 یسیلیس-ییایدر واکنش قل م،یپتاس دیمانند اکس 0.1-1.2% (Na2O) میسد دیاکس

 کنترل شود دینقش دارد و با

 ومیتانیت دیاکسید

(TiO2) 

بر خواص  یخاص تاثیرکه  یجزئ یناخالص کی 0.1-0.5%

 ندارد مانیس

 مانیس تیفیبر ک یکم تاثیرکه  یجزئ یناخالص 0.1-0.2% (P2O5فسفر ) دیاکس

 دارد

 یبالا ریاما مقاد کند،یکمک م رشیگ میبه تنظ 1.5-3%  (SO3گوگرد ) دیاکس

 یداریدر پا یمشکلات جادیآن ممکن است باعث ا

 شود

 و خشک خشکمهیتر، ن مان؛یس دیتول یهاروش سهیمقا

شامل روش تر، روش خشک و روش  مانیس دیتول یهاروشطور که بالاتر اشاره شد، همان

هم خاص خود را دارند. انتخاب روش مناسب  بیو معا ایمزا ها،یژگیاست که هرکدام و خشکمهین

 یبستگ ییمحصول نها تیفیو ک یامکانات کارخانه، مصرف انرژ ،یطیمح طیمانند شرا یبه عوامل

 دارد.



 
 

 پرداخته شده است: مختلف یهاها از جنبهروش نیارسی و مقایسه در جدول زیر، به بر

 روش خشک خشکمهیروش ن روش تر یژگیو

استفاده از  لیبالا به دل یمصرف انرژ

 آن ریآب و تبخ

 ازمندیمتوسط؛ ن

کاهش رطوبت مواد 

 است

عدم  لیبه دل ن؛ییپا

 استفاده از آب

 لیبالا؛ به دل ییمحصول نها تیفیک

 بیترک یکنواختی

 مواد

 تیفیقابل قبول؛ ک

روش تر و  انیم

 خشک است

بالا؛ در صورت کنترل 

 دیمراحل تول قیدق

مصرف  لیبالا به دل دیتول نهیهز

 و آب یانرژ ادیز

از  یبیمتوسط؛ ترک

تر و خشک  یهاروش

 است

کاهش  لیبه دل نییپا

 یانرژ یهانهیهز

 تردهیچیپ یهاستمیس ازیمورد ن زاتیتجه

 ترنهیو پرهز

 زاتیاز تجه یبیترک

 تر و خشک یهاروش

تر و ساده زاتیتجه

 ترصرفهبهمقرون

 ازین لیبه دل تریطولان دیزمان تول

 به خشک کردن مواد

حذف  لیتر به دلکوتاه متوسط

 مراحل خشک کردن

استفاده  لیبه دل اد؛یز مصرف آب

 ندیدر فرآ میمستق

سط؛ کاهش متو

مصرف آب نسبت به 

 روش تر

 صفر ایکم  اریبس

 شتر؛یب یاثر منف ستیز طیاثر بر مح

و آب  یمصرف انرژ

 ادیز

 یمتوسط؛ اثر کمتر

نسبت به روش تر 

  دارد

کمتر؛  یاثر منف

 طیمح یبرا ترنهیبه

 ستیز

خاص و  یهادر پروژه کاربردها

  حساس

که  یطیدر شرا

 ازیها ناز روش یبیترک

 است

انبوه و  دیدر تول

 یصنعت



 
 

 ی. روش تر براشودیکارخانه، انتخاب م طیپروژه و شرا یازهایبسته به ن مانیس دیهر روش تول

 لیروش خشک به دل کهیدرحالتر هستند خاص مناسب یهاو پروژه تیفیباک یهامانیس

 خشکمهیروش ن ؛دارد بیشتری تیارجح به نسبت انبوه دیتول یبرا نه،یو هز یدر انرژ ییجوصرفه

 گیرد.قرار می استفادهمورد ن دو، در موارد خاص یا انیم یانهیعنوان گزبههم 

 یو تکنولوژ ندیدر کارخانه؛ فرآ مانیس دیمراحل تول

 آلاتنیاست که با استفاده از ماش یقیو دق مختلف مرحله ینچندشامل  در کارخانه مانیس دیتول

 یبنداز استخراج مواد خام تا بسته مراحل نیاگیرد. صورت می مدرن یهایو تکنولوژ شرفتهیپ

 دیتول در نهایت و استاندارد تیفیباک یتا محصول دشویانجام م یارهیصورت زنجبه ،ییمحصول نها

 شود. 

 یندهایفرآ نیارا توضیح داده شده است.  مانیس دیمدرن در تول یهایتکنولوژدر جدول زیر 

بالا و سازگار با  تیفیباک یمانیسشود که ، موجب میمدرن یهایاستاندارد و استفاده از تکنولوژ

 تولید شود: ستیز طیمح

 ایمزا کاربرد یفناور

کنترل خودکار  یهاستمیس

(DCS) 

 یتمام قینظارت و کنترل دق

 دیمراحل تول
افزایش دقت، کاهش 

و بهبود  خطاهای انسانی

 کیفیت محصول

  
در  یکاهش مصرف انرژ یمصرف انرژکم یهاابیآس

مواد  ابیو آس شیخردا ندیفرآ

 نکریخام و کل

و  دیتول یهانهیکاهش هز

 یطیمحستیاثرات ز

گردوغبار و کاهش  یآورجمع شرفتهیپ یلترهایف

 هاندهیانتشار آلا

 تیهوا و رعا یکاهش آلودگ

 یطیمحستیز یاستانداردها



 
 

 نکریکل عیخنک کردن سر مدرن نکریکل یهاکنندهخنک

 پس از خروج از کوره

و بهبود  نکریکل تیفیحفظ ک

 یدر مراحل بعد یوربهره

 دیتول

بالا  یپخت مواد خام در دماها دوار با راندمان بالا یهاکوره

 نکریکل دیتول یبرا

کاهش مصرف سوخت، 

و کاهش  د،یسرعت تول شیافزا

 هاندهیآلا

 یحرارت از گازها یابیباز

 یخروج

از  یحرارت یانرژ یابیباز

 از کوره یداغ خروج یگازها

و  یکاهش مصرف انرژ

بهبود  د،یتول یهانهیهز

 کارخانه یانرژ یوربهره

 یهااستفاده از سوخت

 نیگزیجا

از  یبخش ینیگزیجا

با  یلیفس یهاسوخت

 یافتیباز ای یستیز یهاسوخت

سوخت و اثرات  نهیکاهش هز

 یطیمحستیز

 یسازرهیذخ یلوهایس

 شرفتهیپ

مواد خام و  یسازرهیذخ

 زهیمکان یهاستمیبا س مانیس

 شدهکنترل و کاملا

مواد، حفظ  تیریبهبود مد

و کاهش  محصول تیفیک

 عاتیضا

ونقل مواد حمل ستمیس

 کیاتومات

 نیب نکریحمل مواد خام و کل

با  دیمراحل مختلف تول

 خودکار زاتیاستفاده از تجه

و کاهش  دیسرعت تول شیافزا

 یانسان یرویبه ن ازین

به  شرفتهیپ یهایافزودن

 مانیس

مانند  یاستفاده از مواد افزودن

 یها براها و سربارهپوزولان

 مانیبهبود خواص س

 مان،یمقاومت س شیافزا

و بهبود  نکریکاهش مصرف کل

 ستیز طیمح یداریپا

داده و  تیریمد یهاستمیس

 (IoT) لیتحل

ها از داده لیو تحل یآورجمع

 ندهایو فرآ زاتیتجه

 ینیبشیپ ،یریگمیبهبود تصم

و کاهش  زاتیتجه یخراب

 دیتوقفات تول



 
 

 بر آن گذارتاثیرو عوامل  مانیس متیق

 متیق نیاآید. شمار میبهوساز در صنعت ساخت یمسائل اقتصاد نیتراز مهم یکی مانیس متیق

و  دیتول نهیبر هز میرمستقیغ ای میطور مستقبه توانندیقرار دارد که م یعوامل مختلف ریثاتحت ت

 خواهیم پرداخت:امل عو نیا یدر ادامه به بررسگذار باشد. ریثات مانیس یینها متیق

 یانرژ یهانهیهز

 هاابیدوار و آس یهادر کوره دارد که باید یانرژ یو مصرف بالا بریانرژای پروسهتولید سیمان 

 مانیس متیق کنندهنییتع یاز عوامل اصل یکیکل نهایی برسند. این یندهای خاص به شطی فرا

 گذار باشد.ریتاث دیتول نهیبر هز میطور مستقبه تواندیمنیز گاهی اوقات  یانرژ متیاست. نوسانات ق

 هیمواد اول متیق

 نقش مانیس متیدر ق یمواد معدن ریمانند سنگ آهک، خاک رس، گچ و سا مانیس هیاول مواد

 متیبر ق تواندیم، ونقلاستخراج و حمل یهانهیمواد و هز نیا متیقنوسانات دارند.  بسیار مهمی

 مستقیم داشته باشد. ریثات مانیس یینها

 یکارگر دستمزد

 متیبر ق میطور مستقکارگران و کارکنان کارخانه به یایکار شامل حقوق و مزا یروین یهانهیهز

و بر قیمت نهایی اثر  را بالا ببرد دیتول نهیهز تواندیدستمزدها م شیافزا گذار است.ریتاث مانیس

 .بگذارد

 ونقلحمل یهانهیهز

باز هم یگر عامل مهمی است که ، دبه بازار یینها مانیبه کارخانه و حمل س هیمواد اول ونقلحمل

 متیق شیونقل باعث افزاسوخت و حمل نهیهز شیافزابگذارد.  ریثات یینها متیبر ق تواندمی

 خواهد شد.  مانیس



 
 

 یگذارهیها و سرمابهره وام نرخ

 متیبر ق تواندیم هم گاهی دیجد زاتیدر تجه یگذارهیها و سرمامرتبط با وام یمال یهانهیهز

 خواهد برد. را بالا یمال یهانهیهز ،هانرخ بهره وام شیافزاتاثیرگذار باشد چرا که  مانیشده ستمام

 یطیمحستیز یهانهیهز و یآلودگ

 ژهیوها، بهدر کارخانه یطیمحستیز یاستانداردها تیو رعا یآلودگ تیریمربوط به مد یهانهیهز

 ر قیمت نهایی سیمان تاثیر دارد. به طور مستقیم ب ها،ندهیکاهش آلا یهاستمیو س لترهایف

 بازار و رقابت یتقاضا

، یکی دیگر از دکنندگانیتول نیو رقابت ب یساختمان یهادر پروژه مانیس یتقاضا برا نوسانات

 پیدا کند.  شیممکن است افزا متیتقاضا، ق شیدر صورت افزا سیمان است. یینها متیقدلایل 

 ارز نوسانات

که  ییدر کشورها ژهیوبهاین امر  بگذارد،  ریتاث مانیس متیبر ق تواندیمهم نرخ ارز  راتییتغ

 شود.بیشتر دیده می دارند یخارج آلاتنیماش ای هیواردات مواد اول

 یدولت یهااستیو س یاقتصاد تیوضع

 هاارانهیو  هااتیواردات، مال یهااز جمله تعرفه یدولت یهااستیکشور و س یکل یاقتصاد طیشرا

 اثرگذار باشد. مانیس متیبر ق تواندیم

بر  یطور قابل توجهبه توانندیارتباط دارند و هرکدام م گریکدیبا  یادهیچیطور پعوامل به نیا تمام

 بگذارند. ریتاث مانیس یینها متیق

 یبندجمع

 یشامل مراحلآید که به شمار می وسازمراحل در صنعت ساخت نیتراز مهم یکی مانیس دیتول

در  است. یینها ابیمخلوط کردن، پخت در کوره دوار و آسکردن،  خرد ه،یاستخراج مواد اول مثل

مختلف  یهاروش و پرداخته شد مانیس دیتول ندیو فرا مانیس دیمراحل تول یبه بررس مقاله نیا



 
 

و  ایمزادارای هرکدام قرار گرفت که  یبررسمورد  خشکمهیمانند روش تر، خشک و ن مانیس دیولت

 هستند.  خاص خود بیمعا

با  دیتوانیموسه و استعلام قیمت روز سیمان، شما در مورد این پر شتریاطلاعات ب کسب یبرا

روز در ارتباط در تمام ساعات شبانه 02137635000 تماس شماره با کارشناسان خوارزم سازه

 باشید. 

 ، کلیک کنید.آن باتی+ ترک مانیس دیتول ندیفرامقاله  pdfود فایل جهت دانل

 

 سوالات متداول

 ست؟یچ مانیس دیمراحل تول نیترمهم

مواد، مخلوط کردن  ابیآسشدن و  خرد ه،یشامل استخراج مواد اول مانیس دیمراحل تول نیترمهم

 قیطور دقمراحل به نیاست. ا یینها ابیو آس نکریپخت در کوره دوار، خنک کردن کل ه،یمواد اول

 شود. دیتول تیفیباک مانیتا س شودیو استاندارد انجام م

 گذارند؟یم ریثات مانیس متیبر ق یچه عوامل

 متیق ،یانرژ یهانهیبه هز توانیها مدارند که از جمله آن ریثات مانیس متیبر ق یعوامل مختلف

کشور اشاره  یاقتصاد تیو وضع ونقل، نوسانات ارزحمل یهانهیهز ،یدستمزد کارگر ه،یمواد اول

قرار  ریثات ترا تح مانیس یینها متیق میرمستقیغ ای میطور مستقبه توانندیعوامل م نیکرد. ا

 دهند.

 ست؟یچ خشکمهیتر، خشک و ن مانیس دیتول یهاتفاوت روش

. در روش خشک، شوندیصورت مرطوب مخلوط شده و سپس وارد کوره مبه هیدر روش تر، مواد اول

. روش شودیم یکه باعث کاهش مصرف انرژ شوندیمواد بدون استفاده از آب وارد کوره م

 .شودیخاص استفاده م طیدو روش است و در شرا نیاز ا یبیترک خشکمهین


